Tydnteko jannitteettomassa laitteistossa

Kaytossa olevan sahkolaitteistoon on ennen téiden aloittamista tehtdva aina seuraavat toimenpiteet alla
olevassa jarjestyksessa

e Taydellinen erottaminen
e Jannitteen kytkemisen estaminen
e Jannitteettomyyden toteaminen

Lisaksi tarvittaessa:
e Tybmaadoittaminen

e Suojaus ldhella olevilta jannitteisilta osilta

Taydellinen erottaminen

Erottaminen tapahtuu ilmavalin tai vastaavan eristyksen avulla avaamalla koskettimet siten, etta
erotuskohta ei petd sahkaisesti (estetdan lapilydnnin syntyminen)

= koskettimien avautuminen voi olla ndhtavissa, mutta usein kytkimista ja katkaisijoista ei voi
nahda koskettimien tilaa

HUOM! Jos tydkohde on jannitteetén vian tai muun syyn kuin erottamisen seurauksena, tyokohteeseen

pitda suhtautua kuten jannitteiseen osaan.

Erotusvalineet
Erotin

= nakyva avausvali
Erotuskytkin
= asennonosoitus (I - 0)
=  varmistus mittaamalla
Sulakkeiden poisto
= kahvasulake
= tulppasulake
= lasiputkisulake
Erottamiseen soveltuva johdonsuojakatkaisija ja vikavirtasuojakytkin
= varmista katkaisu!

Puolijohdekytkin ei ole luotettava erotusviline!



Taydellinen erottaminen
Erehdysten valttamiseksi on ennen tyon alkua huomioitava

= rengas- tai rinnakkaissyottd, koska silloin jannitteen kytkeytyminen tyokohteeseen tapahtuu
useammasta kuin yhdesta suunnasta

= mahdollinen takajannite, kuten vieraat ohjaus- ja mittausjannitteet (erillinen ohjauspiiri tai
virtamuuntajasyotto)

= erilliset vaihtosdahko- ja tasasahkosyotot
= varavoimasyotot

= aurinkosahkodjarjestelmat

= Jne.

Muista varausten purkaminen (esim. isot kondensaattorilaitteistot)!

Keskeneradisten asennusten erottaminen

Keskeneraisen asennuksen turvallisuus on varmistettava jattamalla se kytkematta jannitteiseen tai
kayttotoimenpiteilld jannitteisiksi kytkettavissa olevaan sahkokeskukseen tai verkkoon.

Purettavien asennusten syotto irrotetaan syottavasta keskuksesta tai verkosta. Vaihtoehtoisesti voidaan

kayttaa luotettavaa kosketussuojaa kuten rasiointia tai vastaavaa.

Jannitteen kytkemisen estaminen
Jannitteen kytkeminen tyokohteeseen estetaan:

= poistamalla sulakkeet, tai

= avaamalla erottamiseen kaytetty kytkinlaite ja lukitsemalla sen ohjauselin tai kytkinlaitteen
sijaintitila.

Lukituksen avaaminen saa olla mahdollista vain avaimen tai tyokalun avulla.
Erotuskohtaan on aina lisattava kieltokilpi, jossa kielletdan kytkemasta jannitetta tyoskentelyn aikana.
Kilpi on kiinnitettava siten, etta se pysyy paikallaan tyon aikana.
Varoituskilven tayttosuositus
Aina:
— asettajan nimi
— asetuspdivamaara
Lisdksi suositus:
— asettajan puhelinnumero
— yrityksen nimi

Al3 unohda kilpea tyon valmistuttua!



Jannitteen kytkennan estaminen

Myos kaytettdessa johdonsuojakatkaisijaa tai vikavirtasuojakytkintd tyokohteen erottamiseen
lukitsemattomassa tilassa, ohjausvipu pitaa lukita siten, ettei sitd voi avata ilman avainta tai tyokalua.

=  henkilokohtainen lukko

= tyokalulla avattava lukituslaite

Jannitteettdmyyden toteaminen
Kayttojannitteen poissaolo on todettava aina ennen tydskentelyn aloitusta

= vyleismittarilla
= kaksinapaisella jannitteenkoettimella, joka
— testataan valittdmasti ennen kayttoa ja suositus myos kayton jalkeen

— varmista koettimen
nimellisjannitteen (Un) riittdvyys

= |aitteiston omalla jannitteenilmaisimella

= Jannitteentoteajalla
Varmista aina, etta jannitteenkoetin tai -ilmaisin on kyseiselle jannitteelle tarkoitettu ja etta se toimii!
Jannitteettdmyys pitda varmistaa vaiheiden valilta, vaiheiden ja maan valilta ja my6s nollan ja maan valilta.

Tyon keskeytyessa ja poistuttaessa tyokohteesta siten, ettad tydkohdetta ei voida valvoa itse tai tyota tekevan
tydéryhman toimesta, on jannitteettomyys todettava uudelleen, ennen kuin ty6 aloitetaan.

Jannitteettdmyytta ei tarvitse todeta silloin, kun varmistetaan, ettd tyékohde on edelleen tyémaadoitettu.

Tydmaadoittaminen
Tyoémaadoittamisella tarkoitetaan virtapiirin kaikkien johtimien yhdistdmista maahan ja toisiinsa tyon ajaksi.

Tyomaadoituslaite kytketaan ensiksi maadoituspisteeseen ja sitten maadoitettaviin osiin. Laitteet poistetaan
painvastaisessa jarjestyksessa.

Tyoémaadoituksen tulee nakya tyopisteeseen aina kun se on mahdollista.

Tyomaadoitus on tehtdava myos asennuksen osaan, johon voi syntya vaarallinen jannite.



Milloin tydmaadoitetaan?

1. Yli 1000 V:n laitteistoissa aina

2. Pienjannitteella:

- avojohdoilla
- Suurivirtaisissa (kuten 1,> 1 000 A) jakokeskuksissa
- Jakeluverkoissa, joihin liittyy varavoima- tai pientuotantolaitteistoja, joita jakeluverkon haltija ei voi

luotettavasti erottaa

Miten tydmaadoitetaan?

Tyémaadoittaminen tehd&dan kiinteasti asennetuilla tydmaadoituslaitteilla (maadoituskytkimilla tai -
erottimilla) jos ne ovat kaytettavissa.

Jos kiinteita laitteita ei ole kaytettavissa tydmaadoittaminen voidaan tehda siirrettavilla
tyomaadoitusvalineilld, joiden tulee kestaa kytkentapaikassa esiintyva oikosulkuvirta.

Vilineiden luotettava kiinni pysyminen on aina varmistettava!

Pienoisjannitteilla (ELV) ei yleensa tarvitse tehda tydmaadoitusta !

Jannitteisilta osilta suojautuminen

Jos jannitteettoman tyoalueen laheisyydessa on sahkolaitteiston osia, joita ei voi tehda jannitteettémaksi, on
ryhdyttava erityisiin toimenpiteisiin sahkosta aiheutuvan vaaran valttamiseksi. (= Lahityot)

= suojaus suojilla, suojuksilla, koteloilla tai eristavilla paallyksilla

= suojaus turvallisella etdisyydelld ja sen valvonnalla



Ennen jannitteen uudelleenkytkentaa:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)

9)

Varmistetaan ettei kukaan enaa tyoskentele laitteistossa, kun sen uudelleen kytkentda ryhdytdan
valmistelemaan.

Sahkolaitteistolle tulee suorittaa ennen jannitteen uudelleen kytkentdd myos riittava
kayttoonottotarkastus.

Jannitteen uudelleenkytkenta ei saa perustua ennalta sovittuun kellonaikaan tai merkkisignaaliin, ja
sen tulee tapahtua ainoastaan tyosuorituksesta vastaavan henkilon luvalla.

Tyomaadoitukset saa poistaa vain kdyttoa valvovan henkilon luvalla.

Maadoituksen poiston jalkeen kyseiseen sdhkolaitteiston osaan suhtaudutaan niin kuin siina oli
jannite.

Varmistutaan siita, ettd kaapelinpaita tai johdinpaita ei ole irrallaan.
Varmistutaan, etta kaikki kosketussuojaukset ovat paikallaan.
Varmistetaan, ettd kukaan tai mikdan ei ole kdynnistyvan koneen vaara-alueella.

Kaikki tyonaikaiset varoituskilvet on poistettu.



